
einer Wgirmeentwicklung von 3 3 8 2 ~ ~  das zweite rnit 2234c aufgenom- 
men wird, das dritte nnd vierte jedes mit 21090 Die beiden ersten 
Wassermolekule sind demnach nicht gleich stark gebunden, was auch 
mit der Erfahrung iibereinstimmt. 

Universitatslaboratorium zu K o p  e n  h a g e n ,  October 1878. 

535. J u l i u s  Thomsen: Ueber die Zusammensetzung des anf 
nassem Wege gebildeten Schwefelkupfers. 

(Eingegaogen am 15. November.) 

Wenn eine Losung eines Kupferoxydsalzes mittelst Schwefelwas- 
serstoff niedergeschlagen wird, bildet sich gleichzeitig mit dem Nieder- 
scblage eine unklare Flksigkeit, die sich erst dnrch einen Ueberschuss 
von Schwefelwasserstoff klart. Wenn nach vollstandigem Absitzen 
des Niederschlages dieser mit einer angefarbten Losung von Schwefel- 
natrium oder Schwefelammonium iibergossen wird , bildet sich eine 
stark gelb gefarbte Fliissigkeit, und der Niederschlag trennt sich 
leicht und schnell ab. Die gelbe Losung bildet mit verdunnten Sauren 
einen starken Niederschlag von Schwefel; es hat demnach der ur- 
spriingliche Niederschlag Schwefel an die Lijsung des Schwefel- 
natriums abgegeben. Ebenfalls giebt eine arnrnoniakalische Kupfer- 
oxydliisung durch Zersetzung mit Schwefelwasserstoff nach Abtrennen 
des Niederschlages eine stark gelb gefarbte Losung von schwefelhal- 
tigem Schwefelammonium. 

Wenn eine verdiinnte Losung eines Knpferoxydsalzes, Z. Is. 
CuSO, + 400 H,O, mit einer aquivalenten Menge einer Liisung von 
Schwefelnatrium niedergeschlagen wird , bildet sich eine schwarze 
Flussigkeit, die sich selbst nach 1 bis 2 Tagen nicht klart; wenn 
dagegen die Liisung des Kupfersalzes mit der doppelten Menge der 
Schwefelnatriurnl6sung niedergeschlagen wird , bildet sich gleich ein 
schwarzer Niederschlag und eine stark gelbe Flussigkeit, die mit 
Sauren Schwefel abscheidet. 

Die Erklarung dieser Phanomene mag wohl diejenige eein, dass 
der in Kupferoxydlosungen mittelst Schwefelwasserstoff oder Schwefel- 
natrium entstandene Niederschlag nicht Cu S ist, sondern e i n  Ge-  
m i s c h  v o n  S c h w e f e l  rni t  e i n e r n  a r m e r e n  S c h w e f e l k n p f e r .  

Zur Bestimmung der Zusammensetzung des gebildeten Schwefel- 
kupfers wurde die Losung CuSO, + 400 H,O mit ihrem doppelten 
Aequivalent der Liisung Na, S + 400 H,O niedergeschlagen, die stark 
gelbe Flusigkeit abfiltrirt, und der Niederschlag ausgesiisst. Ueber 
Kalk bei gewohnlicher Temperatur getrocknet , wird die Verbindung 
wasserfrei und zeigt dann die Zusammensetzung cu, S,. 
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Eine thermische Untersuchung der hierher gehorenden PhHnomene, 
bezuglich welcher ich auf meine bald erscbeinende Abhandlung fiber 
die Schwefelmetalle verweise, zeigt , dass die Affinitat des Kupfers 
zum Schwefel mit der Bildung der Verbindung Cu2 S befriedigt ist, 
welche Verbindung sich unter einer Warmeentwickelung von 202400 
bildet, und dass eine fernere Aufnahme von Schwefel ohne bemer- 
kenswerthe Warmetonung stattfindet. 

Universitatslaboratorium zu K o p e n h a g e n ,  November 1878. 

536. J u l  i u  8 T h om s e n: Ueber Zinksulfhgdrat. 
(Eingegangen am IS. November.) 

Wenn eine verdiinnte Losung von Zinksulfat mit einer aquiva- 
lenten Menge einer Schwefelnatriurnlosung versetzt wird , bildet sich 
ein Niederschlag , der die ganze Zink- und Schwefelmenge enthalt, 
und eine neutrale Losung von Natriumsulfat ; der  Niederschlag ist 
wasserhaltiges Scbwefelzink. Wenn die Zinksulfatlosung mit einer 
Bquivalenten Menge einer Natriumsulfhydratlosung niedergeschlagen 
wird , ist die Zersetzung ebenfalls vollstandig; der Niederschlag ent- 
halt die ganze Zinkmenge, und die Losung reagirt schwach sauer; 
der Niederschlag ist wabrscheinlich Zinksulfhydrat. Wenn dagegen 
e i n e  Z i n k s u l f a t l o s u n g  m i t  d e m  d o p p e l t e n  A e q u i v a l e n t  e i -  
n e r  L o s u n g  v o n  N a t r i u r n s u l f h y d r a t  v e r s e t z t  w i r d ,  e r h a l t  
m a n  k e i n e n  N i e d e r s c h l a g ,  sondern eine klare oder schwach opali- 
sirende Fllssigkeit. Die Losung giebt sowohl mit Natron als mit 
Sauren einen Niederschlag von Schwefelzink oder wahrscheinlicher 
Zinksulfhydrat. Auch zersetzt sich die Losung nach Verlauf einiger 
Stunden allmahlig , iudem sich ein schleimiger Niederschlag bildet, 
der durch Erwarmen der Flussigkeit sich wieder lost. 

Das Verhalten der Zinksulfatlosung gegen Natriumsulf hydrat ist 
demnach ganz analog derjenigen der Lijsung gegen Natronhydrat ; 
denn eine aquivalente Menge Natronhydrat zersetzt die Zinksulfat- 
losung vollstaudig, indem sich ein Niederschlag von Ziukoxydhydrat 
bildet, wahrend ein Ueberschuss von Natronhydrat mit der Zinklosung 
eine klare Losung bildet , die Zinkoxyduatronhydrat enthllt; es lasst 
sich demnach Zinksulfhydrat in Natriumsulfhydrat, wie Zinkoxydhydrat 
in Natronhydrat losen. 

Reziiglich der thermischen Untersuchung der hierher gehorenden 
Phanomene verweise ich auf meine bald erscheinende Abhandlung 
l b e r  die Schwefelmetalle. 

Universitatslaboratorium zu K o  p e n h a g  e n , November 1878. 




